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© Ventil und ein mit einem Ventil versehener Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges 

© Es sind bereits Entluftungsventile fur integrierte Aus- 
gleichsvolumen von Kraftstoffbehattern bekannt. Bei den 
bekannten Ventilen ist es nachteilig, dass durch langsa- 
mes Nachtanken beim Betankungsvorgang das Kraft- 
stoff-Ausgleichsvolumen befullt werden kann. Aufgabe 
der Erfindung ist es, ein Ventil zu schaffen, das eine kom- 
pakte Bauweise ermoglicht. 

Dies wird dadurch erreicht, dass an dem Ventilgehause 
(4) ein Druckyentil (30) angeordnet ist, das bei einem vor- 
bestimmten Uberdruck P3o,max ' m Kraftstoffbehalter (1) 
offnet, dass in dem Ventilgehause (4) eine Betankungs- 
Entluftungsoffnung (15) ausgebildet ist, dass die Betan- 
kungs-Entluftungsoffnung (15) durch eine Dichtplatte (18, 
20) verschlieRbar ist, dass die Dichtplatte (18, 20) in Rich- 
tung einer Langsachse (10) des Schwimmers (9a) ver- 
schiebbar ist und durch das Schwimmergehause (13) ge- 
fuhrt ist, dass die Dichtplatte (18) eine Betriebs-Entluf- 
tungsoffnung (22) aufweist und dass diese Betriebs-Ent- 
J luftungsoffnung (22) durch ein am Schwimmer (9a) aus- 
gebildetes Schliefcteil (12) verschlieSbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ventil gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 sowie einen mit einem solchen Ventii ver- 
sehenen Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Es sind bereits En tluftungs ventile fur integrierte Aus- 
gleichsvolumen von Kraftstoffbehaltern bekannt, die den 
maximalen Fullstand im Kraftstoffbehalter begrenzen und 
somit ein integriertes Ausgleichsvolumen schaffen. Dabei 
kann es sich um Schwimmerventile zur Betankungsentliif- 
tung handeln, die auch mit Roll- over- Venule n kombinierbar 
sind. Bei einem maximalen Fullstand im Kraftstoffbehalter 
ist die vorhandene Anzahl an Schwimmerventilen geschlos- 
sen, so dass in diesem Zustand keine Entluftung statt findet. 

Die bekannten Schwimmerventile konnen mit einer By- 
pass-Bohrung versehen sein, so dass bei einer Volumenaus- 
dehnung des Kraftstoffes durch eine Temperaturerhdhung 
im Kraftstoffbehalter ein Druckausgleich stattfinden kann. 
Dies hat den Nachteil, dass durch langsames Nachtanken 
beim Betankungsvorgang das Kraftstoffausgleichsvolumen 
befullbar ist. 

Bei einer Kombination der Schwimmerventile mit Roll- 
over- Ventilen ist es nachteilig, dass sich bei Anordnung 
mehrerer solcher Ventile die Leckage der einzelnen Roll- 
over- Ventile im Fall eines Roll-overs oder Uberschlages ad- 
dieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ventil zu schaffen, das 
eine kompakte Bauweise ermoglicht. Ferner ist es Aufgabe 
der Erfindung, einen Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeu- 
ges mit mindestens einem solchen Ventil anzugeben, sodass 
der Kraftstoffbehalter einen einfachen Aufbau aufweist. 

Die fur das Ventil genannte Aufgabe wird durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und die fur den Kraftstoffbehal- 
ter genannte Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 6 gelost. 

Bei dem erfindung sgemaBen Ventil ist vorteilhafterweise 
in einem einzigen Bauteil ein Druckventil und ein in zwei 
Stufen arbeitendes Schwimmerventil integriert. Bei dem er- 
findungsgemaBen Schwimmerventil erfolgt in einer Stufe 
die Betankungsentluftung und in der anderen Stufe die Ent- 
luftung wahrend des Fahrbetriebs. Durch das Schwimmer- 
ventil ist vorteilhafterweise eine Begrenzung des Kraftstoff- 
fullstandes im Kraftstoffbehalter moglich. Ferner ist von 
Vorteil, dass eine Entluftung des Kraftstoffbeh alters sowohl 
im Fahrbetrieb als auch bei einer Seitenneigung des Kraft- 
stoffbehalters bzw. des Kraftfahrzeuges moglich ist. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass bei einem voll- 
standig geschlossenen Schwimmerventil ein Druckaus- 
gleich iiber das integrierte Druckventil erfolgen kann. 
SchlieBlich verhindert das erfindungsgemaBe Ventil nach ei- 
ner vollstandigen SchlieBung des Schwimmerventils ein Be- 
fallen des Ausgleichsvolumens durch langsames Nachtan- 
ken. 

Durch die Integration von drei Funktionen in einem Ge- 
hause ergibt sich eine kompakte Bauweise. Die Zusammen- 
f as sung von mehreren Funktionen in einem Bauteil hat fer- 
ner den Vorteil, dass die Teilekosten und der Aufwand fur 
Vormontage und Montage reduziert sind. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachstehend 
anhand der Zeichnungen beispielshalber beschrieben. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein in einem Kraftstoff- 
behalter befestigtes Ventil, wobei ein in dem Ventil angeord- 
netes Schwimmerventil nach Erreichen des maximalen Full- 
standes vollstandig geschlossen ist, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das in der Fig. 1 gezeigte 
Ventil, wobei eine Betriebs-Entluftungsoffnung des 


Schwimmerventils geoffnet ist, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das in der Fig. 1 gezeigte 
Ventil, wobei eine Betankungs-Entluftungsoffnung und die 
Betriebs-Entluftungsoffnung des Schwimmerventils nach 
5 einem Absinken des Kraftstoffspiegels im Kraftstoffbehal- 
ter geoffnet ist, 

Fig. 4 einen vertikalen Langsschnitt durch einen mit zwei 
Kammern versehenen Kraftstoffbehalter, aus der die Anord- 
nung von zwei Ventilen hervorgeht und 

Fig. 5 einen horizon tale n Langsschnitt durch den in der 
Fig. 4 gezeigten Kraftstoffbehalter, aus der die Verbindung 
der Ventile uber eine Entluftungsleitung dargestellt ist. 

Die Fig. 1 zeigt ein an einer Innenwand 2 eines Kraft- 
stoffbehalters 1 eines nicht dargestellten Kraftfahrzeuges 
befestigtes Ventil 3. Das Ventil 3 taucht mit einem Abschnitt 
4a eines Gehauses 4 ab einem bestimmten Fullstandsniveau 
eines im Kraftstoffbehalter befindlichen Kraftstoffes 5 in 
den Kraftstoff 5 ein. In der Fig. 1 hat der Kraftstoff 5 seinen 
maximalen Fullstand 6 erreicht. Oberhalb des maximalen 
Fulls tandes 6 befindet sich ein Ausgleichsvolumen 7 des 
Kraftstoffbehalters 1. Der Gehauseabschnitt 4a weist ein 
nach unten gerichtetes, offenes Ende 8 auf. In dem Gehause- 
abschnitt 4a ist ein Schwimmer 9a eines Schwimmerventils 
9 in Richtung einer Langsachse 10 verschiebbar angeordnet. 

In der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsform ist 
der Schwimmer 9a ein um die Langsachse 10 rotationssym- 
metrisches Bauteil. An einer Stirnseite 11 des Schwimmers 
9a ist als ein SchlieBteil 12 ein Kegel oder Konus ausgebil- 
det. Eine AuBenwand 13 des Schwimmers 9a ist in Richtung 
eines Ventilsitzes 14 fiir eine Betankungs-Enduftungsoff- 
nung 15 verlangert. An der AuBenwand 13 sind zur Langs- 
achse 70 hin gerichtete, hakenformige Anschlage oder ein 
umlaufender Rand 16 ausgebildet. Die Betankungs-Entluf- 
tungsoffnung 15 weist einen Durchmesser D mit einer Quer- 
schnittsflache A l5 auf. 

In einem Zwischenraum 17 zwischen den Anschlagen 16 
und der Stirnseite 11 des Schwimmers 9a ist eine parallel zur 
Langsachse 10 verschiebbare Dichtplatte 18 mit einer an ei- 
ner Oberseite 19 der Dichtplatte 18 angeordneten, ringfor- 
migen Dichtung 20 vorgesehen. Die Dichtplatte 18 ist in ih- 
rer Mitte 21 mit einer Betriebs-Entluftungsoffnung 22 ver- 
sehen. Die Betriebs-Entluftungsoffnung 22 weist einen 
Durchmesser d und eine Querschnittsflache A22 auf. 

An einer Unterseite 23 der Dichtplatte 18 ist ein Ventilsitz 
24 fiir das SchlieBteil 12 ausgebildet. In der gezeigten Aus- 
fuhrungsform ist der Ventilsitz 24 ein umlaufender Rand 
oder Kragen mit einer an die Form des SchlieBteiles 12 an- 
gepassten Anlageflache 25. Die Dichtplatte weist an ihrem 
Rand 26 Entiuftungsoffnungen und/oder Entluftung sein- 
buchtungen 27 auf. 

Oberhalb der Betankungs-Entiuftungsoffhung 15 ist auf 
der einen Seite eines Gehauseabschnittes 4b des Ventilge- 
hauses 4 ein Anschluss 28 fiir eine Entluftungsleitung 29 
vorgesehen. In der gezeigten Ausfuhrungsform befindet sich 
gegeniiber dem Gehauseabschnitt 4b ein weiterer Gehause- 
abschnitt 4c, an dem ein Druckventil 30 befestigt ist. 

Das Druckventil 30 weist ein am Ventil 3 befestigtes Ge- 
hauseteil 31 auf, dessen Innenwand 32 als Fuhrung fur ein 
verschiebbares Gehauseteil 33 dient. Das topffbrmige Ge- 
hauseteil 33 ist an einer Stirnwand 34 mit einer Dichtung 35 
versehen. Uber eine Feder 36 wird das Gehauseteil 33 an ei- 
nen, am Gehauseteil 31 ausgebildeten Vendlsitz 37 bei ei- 
nem im Kraftstoffbehalter 1 zulassigen Druck p gedriickt. In 
der gezeigten Ausfuhrungsform ist der Gehauseabschnitt 4c 
mit einer Durchgangsoffnung 38 und mit einem Absatz 39 
versehen. Der Absatz 39 dient als Anschlag fur ein an dem 
Gehauseteil 33 angeordnetes Fuhrungsteil oder SchlieBteil 
40. 
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Die Fig. 1 zeigt einen Zustand bei der Betankung des 
Kraftstoffbehalters 1, bci dem dcr KraftsiofT5 den maxima- 
len Fullstand 6 erreicht hat. Tn diesem Zustand ist der Ventil- 
sitz 14 der Betankungs-Entluftungsoffhung 15 durch die 
Dichtung 20 der Dichtplatte 18 verschlossen und gleichzei- 5 
tig ist der Ventilsitz 24 der Betriebs-Entluftungsoffnung 22 
durch das SchlieBteil 12 verschlossen. 

Wiirde in einem solchen Zustand der Druck p im Kraft- 
stoffbehalter 1 einen Uberdruck p max erreichen, dann wiirde 
das Druckventil 30 offnen und das in dem Ausgleichsvolu- to 
men 7 befindliche Gas 41 konnte aus dem Ausgleichsvolu- 
men 7 zur Atmosphare oder zu einem nicht dargestellten 
Aktivkohiefilter gelangen, der in der Regei auBerhalb des 
Kraftstoffbehalters 1 angeordnet ist. 

Zur Entliiftung des Kraftstoffbehalters 1 wahrend des 15 
Fahrbetriebs ist es erforderlich, dass die Entliiftung weitest- 
gehend "drucklos" erfolgt. Zu diesem Zweck muss der 
Schwimmer 9a nach einem entsprechenden Kraftstoffver- 
brauch und einem dadurch bedingten Absinken des Kraft* 
stofffullstandes im Kraftstoffbehalter 1 den Betriebsentliif- 20 
tungsquerschnitt A22 offnen. 

Die Betriebs-Entluftungsoffnung 22 in der Dichtplatte 18 
ist so ausgelegt, dass eine Gewichtskraft F9 des Schwim- 
mers 9a groBer ist als eine resultierende Kraft F22, die sich 
aus dem Produkt aus dem maximalen Offnungsdruck p ma * 25 
des Druckventils 30 und der wirksamen Querschnittsflache 
A22 der Dichtplatte 18 des Schwimmerventils 9 ergibt. 

Die Fig. 2 zeigt einen abgesenkten Fullstand 42. In dem 
in der Fig. 2 gezeigten Zustand driickt der in dem Kraftstoff- 
behalter 1 vorherrschende Druck p uber eine Querschnitts- 30 
flache Ais der Dichtplatte 18 die Dichtung 20 an den Ventil- 
sitz 14. Uber Pfeile 43 ist in der Fig. 2 der Weg des aus dem 
Kraftstoffbehalter 7 entweichenden Gases 41 eingezeichnet. 
Danach strornt das Gas 41 durch die Entluftungslocher 27 in 
der Dichtplatte 18 zur Betriebs-Entluftungsoffnung 22 und 35 
danach in die Entliiftungsleitung 29. 

In der Fig. 3 wird durch die Gewichtskraft F9 des 
Schwimmers 9a, nach einem entsprechenden Krafts toff ver- 
brauch und bei einem niedrigen Druck p im Kraftstoffbehal- 
ter 1, die Dichtplatte 18 iiber die Anschlage oder Fuhrungs- 40 
haken 16 von ihrem Ventilsitz 14 gelost und nach unten ge- 
zogen. Die Offnung des Betankungs-Entliiftungsquerschnit- 
tes A 15 erfolgt spatestens durch das Offnen eines Kraftstoff- 
deckels 52 vor dem Betankungsvorgang, wodurch der Kraft- 
stoffbehalter 1 drucklos gegenuber dem Umgebungsdruck 45 
wird. In der Fig. 3 sind an der AuBenwand 13 des Schwim- 
mers 9a Anschlage 44 ausgebildet, die in Fiihrungsschlitzen 
45 gefiihrt sind, wobei die Fiihrungsschlitze 45 in einer Ge- 
hausewand 46 des Schwimmergehauses 4a ausgebildet sind. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Kraftstoffbehalter 1 mit 50 
zwei Kammem 47 und 48. In der Fig. 4 ist der maximale 
Fullstand 6 eingezeichnet. Unterhalb des maximalen Full- 
standes 6 befindet sich ein Raum zur Aufnahme des Kraft- 
stoffes 5 und oberhalb des maximalen Fullstandes 6 befindet 
sich das Ausgleichsvolumen 7. Oberhalb der beiden Kam- 55 
mem 47 und 48 ist jeweils ein Ventil 3a und 3b angeordnet. 
Die Venule 3a und 3b sind iiber eine Entliiftungsleitung 29 
miteinander verbunden. Durch die beiden Venule 3a und 3b 
ist eine Entliiftung des Kraftstoffbehalters 1 auch bei einer 
Seitenneigung des Kraftstoffbehalters 1 bzw. des Kraftfahr- 60 
zeuges moglich. 

Die Entliiftungsleitung 29 ftihrt durch eine im Kraftstoff- 
behalter 1 ausgebildete Offnung 49 in die Atmosphare zu ei- 
nem Roll-over- Ventil 50. An das Roll-over- Ventii 50 kann 
ein nicht dargestellter Behalter mit einem Aktivkohiefilter 65 
oder dergleichen angeschlossen sein. Ferner geht aus den 
Fig. 4 und 5 ein Einfullrohr 51 mit einem daran angeordne- 
ten Kraftstoffdeckel 52 hervor. 
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In der Fig. 5 ist gezeigt, dass das Ventil 3b an einem Ende 
53 der Entliiftungsleitung 29 und das Ventil 3a an einem 
Ende 54 eines Seitenarrns 29a der Entliiftungsleitung 29 
vorgesehen ist. 

Patentanspruche 

1. Ventil fur einen Kraftstoffbehalter eines Kraftfahr- 
zeuges, mit einem in einem Ventilgehause ausgebilde- 
ten Schwimmerventil, rnit einem in einem Schwim- 
mergehause gefiihrten Schwimmer und mit einem An- 
schluss zur Atmosphare oder dgl., dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Ventilgehause (4) ein Druckven- 
til (30) angeordnet ist, das bei einem vorbestimmten 
Uberdruck p3o,max i m Kraftstoffbehalter (1) offhet, dass 
in dem Ventilgehause (4) eine Betankungs-Entliif- 
tungsoffnung (15) ausgebildet ist, dass die Betan- 
kungs-Entluftungsoffhung (15) durch eine Dichtplatte 
(18, 20) verschlieBbar ist, dass die Dichtplatte (18, 20) 
in Richtung einer Langsachse (10) des Schwimmers 
(9a) verschiebbar ist und durch das Schwimmerge- 
hause (13) gefiihrt ist, dass die Dichtplatte (18) eine 
Betriebs-Entluftungsoffnung (22) aufweist und dass 
diese Betriebs-Entluftungsoffnung (22) durch ein am 
Schwimmer (9a) ausgebildetes SchlieBteil (12) ver- 
schlieBbar ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem maximalen Fullstand (6) sowohl die 
Entliiftungsoffnung (15, 22) fur die Betankungsentluf- 
tung als auch fur die Betriebsentliiftung durch den 
Schwimmer (9a) und die Dichtplatte (18) geschlossen 
ist. 

3. Ventil nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die GroBe eines Querschnittes A22 
der Betriebs-Entluftungsoffnung (22) so ausgelegt ist, 
dass eine Gewichtskraft F9 des Schwimmers (9a) gro- 
Ber ist als die resultierende Kraft F 2 2, die sich aus dem 
Produkt eines maximalen Offnungsdruckes P3o,max des 
Druckventils (30) und der wirksamen Querschnittsfla- 
che A 2 2 der Dichtplatte (18) ergibt. 

4. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei geschlossenen Ent- 
luftungsoffnungen (15, 22) fur die Betankungsentliif- 
tung und die Betriebsentliiftung das Druckventil (30) 
bei einem vorgegebenen Uberdruck p30,ma* ini Kraft- 
stoffbehalter (1) zum Druckausgleich offhet. 

5. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung der Betan- 
kungs-Entliiftungsoffnung (15) bei einem entspre- 
chend niedrigen Druck p im Kraftstoffbehalter (1) dann 
erfolgt, wenn sich die Dichtplatte (18) iiber an dem 
Schwimmergehause (13) ausgebildete Anschlage (16) 
durch die Gewichtskraft F9 des Schwimmers (9a) von 
ihrem Ventilsitz (14) lost und nach unten gezogen wird. 

6. Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges, der mit 
mindestens einem Ventil (3) nach einem der Anspriiche 
1 bis 5 versehen ist, wobei in dem Kraftstoffbehalter 
ein Ausgleichsvolumen integriert ist, wobei der Kraft- 
stoffbehalter mindestens eine Kammer aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur jede Kammer (47, 48) 
des Kraftstoffbehalters (1) ein Ventil (3a, 3b) vorgese- 
hen ist, dass die Venule (3a, 3b) sich in dem fur das 
Kraftstoff-Ausgleichsvolumen vorgesehenen Raum (7) 
des Kraftstoffbehalters (1) befinden, dass die vorhan- 
dene Anzahl von Ventilen (3a, 3b) an eine Entliiftungs- 
leitung (29, 29a) angeschlossen ist, wobei die Entliif- 
tungsleitung (29, 29a) zur AUnosphare fiihrt und dass 
die Entliiftungsleitung (29) auBerhalb des Kraftstoffbe- 
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halters (2) mit mindestens einem Roll- Over-Ven til (50) 
versehcn isl. 
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